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Jarjestely ja menetelma sahkotehon tuottamiseksi ja teholahde 

Keksinnon tausta 

Tama keksinto liittyy jarjestelyyn ja menetelmaan sahkotehon tuot- 
tamiseksi kayttaen biokatalyyttisia polttokennoyksikoita. Keksinto liittyy lisaksi 
5 biokatalyyttisia polttokennoyksikoita kayttavaan teholahteeseen. 

Biokatalyyttinen polttokenno on laite, joka muuttaa kemiallisen 
energian suoraan sahkoksi. Sopivia polttoaineita eli substraatteja tallaisiin 
kennoihin ovat erilaiset orgaaniset yhdisteet, kuten esimerkiksi sokerit ja alko- 
holit. Kennon kayttovoima perustuu substraatin hapetus-pelkistysreaktioon 
10 kaytettaessa elavaa mikro-organismia, solusidonnaista tai eristettya entsyymia 
katalyyttina. Biokatalyyttisen kennon toimintaperiaate on samanlainen kuin 
kemiallisen polttokennon. Paaasiallinen ero on siina, etta biologisessa poltto- 
kennossa katalyytti on entsyymi(t) eika jalometalli, kuten platina, ja etta tyos- 
kentely-olosuhteet ovat miedot. Liuoksen lampotila ja pH ovat biologisella alu- 
15 eella, mika tarkoittaa organismin ja entsyymi(e)n toimintaolosuhteita. 

Erityista mielenkiintoa kohdistetaan tana paivana energialahteisiin, 
jotka soveltuvat kannettaviin, pienitehoisiin elektroniikkalaitteisiin, kuten mat- 
kapuhelimiin, tietokoneisiin jne. Koska vedyn kaytto polttoaineena ei turvalli- 
suussyista ole kaytannossa mahdollista, kiinnostus on kohdistunut ns. suora- 
20 toimisiin ilman reformeria toimiviin polttokennoihin, jotka kayttavat logistisia 
polttoaineita. Tavoitteena on perinteisia akkuja parempi energian varastointiky- 
ky seka vahemman ymparistoa rasittavat rakenne- ja materiaaliratkaisut. Ke- 
miallisten polttokennojen haittapuoli on se, etta jotta ne olisivat tehokkaita, 
niissa vaaditaan kovia reaktio-olosuhteita, kuten korkeaa lampotilaa ja vahvasti 
25 happamia tai alkalisia liubksia. TSIIoin nSiden kayttaminen kannettavien elekt- 
roniikkalaitteiden tai muiden vastaavien teholahteina on erittain ongelmallista. 

Biologisia polttokennoja, joissa katalyyttina kaytetaan entsyymia, on 
: aikaisemmin kuvattu alalia. Esimerkiksi US-paterittijulkaisussa 6294281 kuva- 
taan biologinen polttokenno, joka kayttaa energialahteena ihmisen tai kasvien 
30 omia nesteita. Julkaisun polttokennon tuottamaa sahkotehoa kaytetaan suo- 
• raan erittain pienitehoisen laitteen kayttamiseen tai varaamaan akkua tai paris- 
toa. 

• # Yleisen ongelman biokatalyyttisten polttokennojen yhteydessa muo- 

dostaa polttokennoyksikoista saatava pieni jannite. On sinansa tunnettua kyt- 
m 35 kea jannitelahteita tarpeen mukaan sarjaan tai rinnan, mutta biokatalyyttisten 
polttokennojen yhteydessa tama aiheuttaa ongelmatilanteita, silla polttokenno- 



jen sahkoiset ominaisuudet, kuten esimerkiksi sisavastus, saattavat poiketa 
toisistaan merkittavasti. Talloin kennoja voidaan jarkevSsti kytkea sarjaan vain 
muutamia, mutta ei niin paljoa, etta se riittaisi yksinomaan kaikissa sovelluk- 
sissa. Useampien kennojen sarjaankytkeminen aiheuttaa yksikoiden epatasai- 
5 sen toiminnan ja mahdoliisesti johtaa yksikon toiminnan, ja sen myota koko 
sarjaankytkennan toiminnan lakkaamisen. Lisaksi kennojen sisavastus on huo- 
mattavan suuri suora-alkoholipolttokennojen yhteydessS, joka edelleen 
heikentaa suoraan sarjaan kytkettyjen tallaisten kennojen toimintaa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

10 Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada jarjestely ja mene- 

telma sahkotehon tuottamiseksi seka teholahde, jotka valttavat edella mainitut 
epakohdat, ja mahdollistavat sahkotehon tuottamisen biokatalyyttisista poltto- 
kennoista aikaisempaa yksinkertaisemmalla ja samalla monipuolisemmalla ta- 
valla. Tama tarkditus saavutetaan keksinnon mukaisella jarjestelylla, menetel- 

15 maila ja teholahteella, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa 
patenttivaatimuksissa 1, 6, 8 ja 9. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat 
epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto pemstuu siihen ajatukseen, etta katkomalla biokatalyyttis- 
ten polttokennojen lahtovirtaa saadaan polttokennon lahtojannite hetkellisesti 

20 nousemaan. Talloin siis polttokennoa ei kayteta jatkuvana jannitelahteena, 
vaan sen lahtoS kytketaan vuoroin valivarastoon, kuten kondensaattoriin tai 
akkuun, ja vuoroin irti tasta valivarastosta. Tallaisen lahtovirran katkomisen on 
havaittu tehostavan erityisesti biokatalyyttisten polttokennojen elektrodien pin- 
tareaktioita ja aineensiirtoa elektrodien laheisyydessa. 

25 Keksinnon mukaisen ratkaisun etuna on se, etta biokatalyyttisia 

polttokennoja voidaan menetelman ja jarjestelyn periaatteiden mukaisesti kyt- 
kea toiminnallisesti rinnan tai sarjaan toivotulla tavalla ja samalla saadaan yk- 
sittaisen polttokennoyksikon lahtojSnnitetta nostettua, joka samalla nostaa ko- 
ko jarjestelman lahtojannitetta ja yksikkokoosta saavutettavaa tehokkuutta. 

30 Koska lisaksi polttokennoyksikoita kytketaan suuremmassa maarin ainoastaan 
toiminnallisesti sarjaan ei yksikoiden sahkoisten ominaisuuksien eroavaisuudet 
vaikuta millaan tavalla yksikkokennoista muodostetun kokonaisuuden toimin- 
taan. 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuviot 1 ja 2 esittavat keksinnon mukaisen jarjestelyn eraita suori- 
5 tusmuotoja periaatteellisesti kuvattuina. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukaisen jarjestelyn suoritusmuo- 
to, jolla biokatalyyttisia polttokennoja 1 kytketaan toiminnallisesti rinnan. Toi- 
minnallinen rinnankytkenta toteutetaan taysin ilman galvaanista kytkentaa 

10 kennoyksikoiden valilla, jolloin kennoyksikoiden mahdollisesti erilaiset sahkoi- 
set ominaisuudet eivat vaikuta kytkennSn toimintaan millaan tavoin. Keksinnon 
mukaisesti polttokennoyksikot on kytketty ohjattavan kytkimen valityksella vali- 
varastoon, kuten kondensaattoriin tai akkuun siten, etta kennoyksikko saadaan 
kytkettya taman valivaraston rinnalle. Kuviossa 1 on esitetty kytkenta, jossa on 

15 kolme kappaletta biokatalyyttisia polttokennoyksikkoja 1, jotka on kytketty oh- 
jattavilla kytkimilla 4 kondensaattorin 2 toiseen napaan yksikkojen 1 ja konden- 
saattorin toisien napojen ollessa kytketty kuviossa maahan. Jokainen kenno- 
yksikko on siis kytkettavissa kytkinten valityksella samalle kondensaattorille. 
Kuviossa 1 on esitetty ainoastaan kolme kennoyksikkoa, on kuitenkin selvaa, 

20 etta kennoyksikoiden maara voidaan valita kulloisenkin sovelluskohteen tehon- 
tarpeen mukaan. Kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuodoissa ja siten myos selitykses- 
sa vaiivarastona kaytetaan kpndensaattoria 2. Keksinnon edullisen suoritus- 
muodon mukaisesti valivarasto voi olla myos akku, joka on kondensaattorin ta- 
voin ladattavissa ja purettavissa oleva sahkoista varausta varaava laite. 

25 Keksinnon menetelman mukaisesti ohjattaviai kytkimia ohjataan jak- 

sottaisesti johtavaan tilaan ja pois johtavasta tilasta polttokennoyksikoiden lah- 
tojannitteen suurentamiseksi. Kuvion 1 tapauksessa kytkimia 4 ohjataan vuo- 
roittaisesti johtavaan tilaan, jolloin kukin kennoyksikko vuorollaan on sahkoi- 
sessa yhteydessa kondensaattoriin ja tuottaa talle jannitetta. Kuten aikaisem- 

30 min on mainittu, biokatalyyttisten polttokennojen pulssittainen kuormittaminen 
tehostaa kennojen toimintaa ja nostaa kennojen keskimaaraista tehoa. Yhden 
kennon avoimen piirin jannite on tyypillisesti 0,6 - 0,9 volttia ja toimintatilassa 
kuormitettuna kenno tuottaa 0,3 - 0,5 voltin jannitteen. Keksinnon mukaisen 
menetelman kayttaminen ei luonnollisesti rajoitu sarjaankytkemattomien ken- 

35 nojen kayttoon. Mikaii kennoyksikoista saatavaa jannitetta halutaan kasvattaa 
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kennoja voidaan kytkea galvaanisesti sarjaan siina maSrin, etta niiden toiminta 
on viela tarkoituksen mukaista. Keksinnon menetelman mukaisen ratkaisun on 
havaittu erityisesti tehostavan biokatalyyttisista polttokennoista saatavaa te- 
hoa. Keksinnon menetelmaa voidaan toki soveltaa muillakin kennotyypeilla, 
5 mutta aikaansaatava hyoty ei ole yhta suuri, kuin juuri biokatalyyttisten kenno- 
jen yhteydessa. 

Kuviossa 1 on esitetty edeileen ohjainpiiri 5, jolla ohjataan kytkimia 
4. Yksinkertaisimmillaan ohjainpiiri on kellopiiri, joka ohjaa kellotetusti vuorot- 
tain kytkimia. Kytkimina 4 puolestaan kaytetaan tyypillisesti pienihavioisia puo- 
10 lijohdekytkimia, kuten esimerkiksi FET-transistoreita. 

Ohjainpiiri 5 voi lisaksi kasittaa myos muita toimintoja kuin kytkimien 
ohjaamisen kellotetusti. Keksinnon menetelman suoritusmuodon mukaisesti 
maaritetaan kennojen yhta tai useampaa ominaisuutta ja ohjataan maarityksen 
perusteella tietyn ominaisuuden omaava kennon ohjattava kytkin johtavaan ti- 
15 laan. Tallainen maaritettava kennon ominaisuus on esimerkiksi kennon jannite, 
jolloin kennoista kytketaan valivarastolle se, jolla on suurin jannite. Nain kenno- 
jen tilaa voidaan tarkkailla, ja kayttaa kulloinkin sita kennoa energian tuottami- 
seen valivarastolle, jolla on suurin energian tuotanto. Muita mahdollisia kenno- 
jen maaritettavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi kennon jannitteen nousu- tai 
20 laskunopeus ja kennon lampotila. Ohjainpiiri voi lisaksi toteuttaa ohjauksen si- 
ten, etta se maarittaa jatkuvasti kennojen jannitteita, eli myos silloin, kun ken- 
non on kytketty valivarastolle. Talloin ohjainpiiri voi lopettaa kyseisen kytkimen 
ohjaamisen jannitteen pudotessa alle ennalta asetetun janniterajan, ja siirtaa 
ohjauksen sille kennolle Jolla on korkein jannite kytkemattomanci. 
:i 25 Kondensaattorin 2 tehtavana kuvion 1 suoritusmuodossa on tasoit- 

taa kennoyksikoista saatavaa virtaa ja toimia hetkellisena energiavarastona. 
Keksinnon jarjestelyn edullisen suoritusmuodon mukaisesti jarjestely kasittaa 
lisaksi jannitemuuntimen 6. Jannitemuunnin saa sisaantuloonsa Uin konden- 
saattorin 2 jannitteen. Jannitemuunnin on laite, jolla sisaantulevasta jannittees- 
30 ta muodostetaan lahtojannitetta Uout, jolla on tapauskohtaisesti toivotut omi- 
naisuudet. Keksinnon yhteydessa sovellettava jannitemuuntaja on edullisesti 
DC/DG muunnin, joka muuttaa sisaantulon tasajannitteen lahdon jannitteeksi. 
Muunnin voi olla mika hyvansa tarkoitukseen sopiva alalia yleisesti tunnettu 
: muunnin. 

.35 Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen tehoiahde, jossa kenno- 

yksikot on kytketty toiminnallisesti rinnan. Tallainen tehoiahde soveltuu kaytet- 
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tavaksi esimerkiksi kannettavissa elektroniikkalaitteissa tehon tuottamiseen, 
jolloin elektroniikkalaite saa syottonsa teholahteen lahdosta Uout. 

Kuviossa 2 on esitetty keksinnon mukaisen teholahteen toinen suo- 
ritusmuoto, joka teholahde kayttaa hyvaksi keksinnon mukaista menetelmaa ja 
5 jarjestelya. Kuvion 2 suoritusmuodossa biokatalyyttiset kennot kytketaan na- 
ennaisesti sarjaan kayttaen apuna erillista kondensaattorikytkentaa. Kuvion 2 
suoritusmuoto poikkeaa kuvion 1 suoritusmuodosta siina, etta kaikilla kenno- 
yksikoilla 1 on omat polttokepnoyksikkokohtaiset kondensaattorit 3, joita vara- 
taan kytkemalla yksikot naiden rinnalle ensimmaisten puolijohdekytkinten 4 va- 

10 iityksella. Varaaminen tapahtuu keksinnon menetelman mukaisesti pulssittai- 
sesti suuremman saatavan tehon vuoksi. 

Keksinnon ja kuvion 2 mukainen teholahde kasittaa lisaksi toiset 
puolijohdekytkimet 7, jotka on sovitettu kytkemaan polttokennoyksikkokohtaiset 
kondensaattorit 3 keskenaan sarjaan seka kolmannen puolijohdekytkimen 8, 

15 joka on sovitettu kytkemaan sarjaankytketyt kondensaattorit 3 tasauskonden- 
saattorin 2 rinnalle. Kuten jo aikaisemmin on mainittu, kuvion 2 supritusnnuo- 
dossa on myos esitetty valivarastoina kondensaattoreita. Samalla tavoin kek- 
sinnon suoritusmuodon mukaisesti valivarastoina kaytettavat komponentit voi- 
vat olla myQs akkuja. 

20 Toiset puolijohdekytkimia ja kolmatta puolijohdekytkinta ohjataan 

keskenaan samanaikaisesti, jolloin kennoyksikoiden varaamat kondensaattorit 
kytkeytyvat keskenaan sarjaan ja tasauskondensaattorin 2 rinnalle. Tasaus- 
kondensaattoria kaytetaan samaan tapaan kuin kuvion 1 suoritusmuodossakin. 

Keksinnon mukainen teholahde kasittaa edelleen ohjainpiirin ja jan- 
25 nitemuuntimen. Ohjainpiiri on sovitettu ohjaamaan puolijohdekytkimia, ja se 
voidaan toteuttaa ajastinpiirina, joka ohjaa yhtaaikaisesti kytkimet 4 hetkellises- 
ti johtavaan tilaan kondensaattoreiden 3 varaamiseksi. Kun ohjainpiiri ohjaa 
kytkimet 4 estavaan tilaan, ohjaa se samalla kytkimet 7 siten, etta kondensaat- 
torit 3 muodostavat sarjaankytkennan. Samanaikaisesti kytkimien 7 ohjaami- 
30 sen aikana ohjataan myos kytkin 8 johtavaan tilaan, jolloin kondensaattoreiden 
varaus paasee siirtymaan kondensaattorille 2 ja jannitemuuntimelle 6. 
i Kytkimilla 7 on kaksi johtavaa tilaa. Kennokohtaisten kondensaatto- 

: reiden 3 varaamisen aikana kytkimet kytkevat kondensaattorit kennojen rinnal- 
; le, eli kuvion 2 tapauksessa maahan. Toisessa tilassa kondensaattorit 3 kyt- 
. 35 keytyvat sarjaan, ja samalla kondensaattorien varaus paastetaSn purkautu- 
maan kytkimen 8 lapi. Nain menetellen biokatalyyttisia polttokennoja voidaan 
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kytkea toiminnallisesti sarjaan, jolloin saadaan aikaan suurempi jannite. Kon- 
densaattori 2 on kytketty jannitemuuntimelle vastaavalla tavalla kuin kuvion 1 
suoritusmuodossakin. Toiminnallisen sarjaankytkennan yhteydessa saavutet- 
tava muuntimen tuloon Uin syotettava jannite on suurempi kuin toiminnallisen 

5 rinnankytkennan yhteydessa kennojen maaran ja tyypin ollessa saman. 

Keksintoa on edella esitetty siten, etta yksikkokennot, pulssittaisesti 
ohjatut kytkimet, ohjaamisen toteuttava elektroniikkapiiri valivarastot ovat sa- 
massa kokonaisuudessa ja muodostavat yhdessa teholahteen. On kuitenkin 
ajateltavissa, etta osa keksinnon toteuttamiseen tarvittavista osista on sijoitettu 

10 toiseen laitteeseen, kuten elektroniikkalaitteeseen. Talloin esimerkiksi elektro- 
niikkalaitteessa on kaikki muut keksinnCn toteuttamiseen tarvittavat valineet, 
paitsi itse kennoyksikot. Talloin siis elektroniseen laitteeseen on sijoitettu ohjat- 
tavat kytkinkomponentit, ohjauksen toteuttava logiikka, valivarasto ja tyypilli- 
sesti lisaksi jannitemuunnin. Toki myos muut mahdolliset variaatiot ovat ajatel- 

15 tavia keksinnon toteuttamiseen tarvittavien komponenttien jakamisessa. 

Edella on esitetty kaksi suoritusmuotoa keksinnon mukaisesta teho- 
lahteesta, jotka perustuvat keksinnon mukaiseen menetelmaan ja jarjestelyyn. 
On kuitenkin selvaa, etta keksinnon mukaista menetelmaa soveltamalla voi- 
daan konstruoida usean tyyppisia teholahteita lukuisiin eri tarpeisiin. 

20 Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta keksinnon perusajatus voidaan 

toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl- 
la kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit- 
teissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Jarjestely sahkotehon tuottamiseksi, joka jarjestely kasittaa usei- 
ta biokatalyyttisia polttokennoyksikoita (1) sahkotehon tuottamiseksi, tun- 
nettu siita, etta jarjestely kasittaa lisaksi 
5 yhden tai useamman valivaraston (2; 3) biokatalyyttisten polttoken- 

noyksikoiden (1 ) tuottaman jannitteen tasaamiseksi ja varastoimiseksi, seka 

valineet (4, 5) biokatalyyttisten polttokennoyksikfiiden (1) tuottaman 
jannitteen kytkemiseksi jaksoittaisesti yhdelle tai useammalle valivarastolle (2; 
3). 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 

ta valineet polttokennoyksikoiden kytkemiseksi kasittavat kytkinelimet (4) seka 
naita ohjaamaan sovitetun ohjainpiirin (5). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu sii- 
ta, etta jarjestely kasittaa lisaksi jannitemuuntimen (6), joka on sovitettu muun- 

15 tamaan valivaraston varastoimaa jannitetta ja tuottamaan lahtojannitteen. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestely, t u n n e 1 1 u siita, et- 
ta jannitemuunnin (6) on DC/DC-muunnin. 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen jarjestely, 
t u n n e 1 1 u siita, etta kytkinelimet (4) ovat puolijohdekytkimia. 

20 6. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 1-5 mukainen jarjestely, 

tunnettu siita, etta valivarastot ovat kondensaattoreita tai akkuja, 

7. Menetelma sahkotehon tuottamiseksi, jossa menetelm^ssa tuote- 
taan sahkotehoa biokatalyyttisilla polttokennoyksikoilla, tunnettu siita, etta 
polttokennoyksikot on kytketty ohjattavan kytkimen valitykselia yhteen tai use- 

25 . ampaan valivarastoon , jolloin menetelm^ kasittaa vaiheen, jossa 

ohjataan ohjattavia kytkimia jaksottaisesti johtavaan tilaan ja pois 
johtavasta tilasta polttokennoyksikoiden lahtojannitteen suurentamiseksi. ;.. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi vaiheen, jossa maaritetaan kennojen yhta tai 

30 useampaa ominaisuutta, ja 

ohjataan maarityksen perusteella tietyn ominaisuuden omaava ken- 
non ohjattava kytkin johtavaan tilaan. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta maaritettava ominaisuus on kennon jannite. 



10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, t u n n e tt u siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi vaiheen, jossa maaritetaan kennojen jannitteita 
jatkuvatoimisesti, 

ohjataan maarityksen perusteella tietyn kennon ohjattava kytkin 
5 johtavaan tilaan, ja 

pidetaan kytkinta johtavassa tilassa tietyn kennon jannitteen laski- 
essa alle ennalta maaratyn raja-arvon. 

11. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 7-10 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta menetelma kasittaa lisaksi vaiheen, jossa 

10 muunnetaan valivaraston varastoimaa jannitettS jannitemuuntimella lahtojSn- 
nitteen tuottamiseksi. 

12. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen 7-11 mukainen mene- 
telma, tu n nettu siita, etta valivarastot ovat kondensaattoreita tai akkuja. 

13. Teholahde, joka kasittaa useita biokatalyyttisia polttokennoyksi- 
15 koita (1) sahkotehon tuottamiseksi polttokennoyksikoiden kasittaessa elektro- 

dit, joiden valilla on polttokennoyksikon lahtojannite, tunnettu siita, etta 
teholahde kasittaa lisaksi 

valivaraston (2) biokatalyyttisten polttokennoyksikoiden (1) tuotta- 
man jannitteen tasaamiseksi ja varastoimiseksi, 
20 ensimmaiset puolijohdekytkimet (4), jotka on kytketty kunkin 

bipkatalyyttisen polttokennoyksikon toiseen elektrodiin yksikoiden 
lahtojannitteiden kytkemiseksi jaksottaisesti vaiivarastolle, 

ohjainpiirin (5) ensimmaisten puolijohdekytkimien (4) ohjaamiseksi, 

25 jannitemuuntimen (6), joka kasittaa tulon (Uin), joka on kytketty vali- 

varaston (2) napoihin ja lahdon (Uout), joka on sovitettu tuottamaan lahtojan- 
nitteen. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen teholahde, tunnettu siita, 
etta valivarastot ovat kondensaattoreita tai akkuja. 

30 15. Teholahde, joka kasittaa useita biokatalyyttisia polttokennoyksi- 

koita (1) sahkotehon tuottamiseksi polttokennoyksikoiden kasittaessa elektro- 
dit, joiden valilla on polttokennoyksikon lahtojannite, tunnettu siita, etta 
teholahde kasittaa lisaksi 

tasausvalivaraston (2) biokatalyyttisten polttokennoyksikoiden tuot- 

35 taman jannitteen tasaamiseksi ja varastoimiseksi, 



polttokennoyksikkokohtaiset valivarastot (3) seka ensimmaiset puo- 
lijohdekytkimet (4), jolloin ensimmaiset puolijohdekytkimet (4) on sovitettu kyt- 
kemaan polttokennokohtaiset valivarastot (3) jaksottaisesti polttokennojen (1) 
rinnalle, 

5 toiset puolijohdekytkimet (7), jotka on sovitettu kytkemaan poltto- 

kennoyksikkokohtaiset valivarastot (3) keskenaan sarjaan, 

kolmannen puolijohdekytkimen (8), joka on sovitettu kytkemaan sar- 
jaankytketyt valivarastot (3) tasausvalivaraston (2) rinnalle, 

ohjainpiirin (5) puolijohdekytkimien ohjaamiseksi, seka 
10 jannitemuuntimen (6), joka kasittaa tulon (Uin), joka on kytketty ta- 

sausvalivaraston (2) napoihin ja lahdon (Uout), joka on sovitettu tuottamaan 
lahtojannitteen. 

1 6. Patenttivaatimuksen 1 5 mukainen teholahde, t u n n e 1 1 u siita, 
etta valivarastot ovat kondensaattoreita tai akkuja. 
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(57) Tiivistelma 

Jarjestely ja menetelma sahkotehon tuottamiseksi, joka 
jarjestely kasittaa useita biokatalyyttisia polttokennoyksi- 
koita (1) sahkotehon tuottamiseksi. Jarjestely kasittaa li- 
saksi yhden tai useamman kondensaattorin (2; 3) biokata- 
lyyttisten polttokennoyksikoiden (1) tuottaman jannitteen 
tasaamiseksi ja varastoimiseksi, seka valineet (4, 5) bioka- 
talyyttisten polttokennoyksikoiden (1 ) tuottaman jannitteen 
kytkemiseksi jaksoittaisesti yhdelle tai useammalle kon- 
densaattorille (2; 3). 
(Kuviol) / 
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